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De acuerdo con la Directiva europea sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos, este
simbolo indica que el producto no debe ser desechado como un residuo municipal no clasifi-
cado, sino que debe ser recogido por separado.

Consulte a su distribuidor local en la UE para obtener informacién acerca de los sistemas de
retorno o recogida disponibles en su pais.

NOTA: Este producto ha sido probado y ha demostrado cumplir los limites para los dispositivos digitales
de clase A, de conformidad con la Parte 15 de las Normas de la FCC. Estos limites estan disefiados
para ofrecer una proteccion razonable frente a interferencias nocivas, cuando el producto funciona
en un entorno comercial. Este producto genera, utiliza y puede radiar energia de radiofrecuencia y,
de no instalarse y utilizarse segun lo indicado en el manual de instrucciones, puede causar interfe-
rencias nocivas en las radiocomunicaciones.

El uso de este producto en zonas residenciales puede causar interferencias nocivas, en cuyo caso

el

usuario sera el responsable de corregirlas.

ADVERTENCIA DE LA FCC: Cualquier cambio o modificacion que no haya sido expresamente aprobado

por la entidad responsable del cumplimiento de las normas podria anular la
autorizacion del usuario para utilizar el producto.

Declaracion de conformidad del proveedor de FCC

Por la presente declaro que el producto
Nombre del producto: Microscopio éptico
Numero de modelo: CX23LEDRFS1, CX23LEDRFS2, CX23LEDLFS2

Cumple las siguientes especificaciones:
FCC Parte 15, Subparte B, Seccién 15107 y Seccion 15109

Informacién complementaria:
Este dispositivo cumple la Parte 15 de las Normas de la FCC. La operacion del mismo
queda sujeta a las dos condiciones siguientes: (1) Este dispositivo puede no causar
interferencias negativas, y (2) este dispositivo debe aceptar cualquier interferencia reci-
bida, incluidas las interferencias que puedan provocar un funcionamiento no deseado.

Nombre de la parte responsable: Olympus Scientific Solutions Americas Corp.
Direccion: 48 Woerd Ave Waltham, MA 02453, USA.
Numero de teléfono: 781-419-3900




indice

Precauciones de seguridad 1
A PRECAUCION - Prevencion de infeccion — 1

A PRECAUCION - Instalacion del dispositivo — 1

A PRECAUCION - Seguridad eléctrica - 2

/\ PRECAUCION - LED (diodo emisor de Iuz) - 2

A PRECAUCION - Simbolos de seguridad - 2

Uso previsto 3
Precauciones para el manejo 3
Mantenimiento y almacenamiento 4

1 Combinacién estandar 5
2 Nomenclatura de los elementos operativos 6

3 Resumen del procedimiento de observacién de campo claro.......... 7

4 Procedimiento de observacion detallado 8
Encendido de la iluminacion LED 8
Colocacion de la muestra en la platina 8
Ajuste del enfoque 9
a Ajuste de la distancia interpupilar 10
Ajuste de la posicién del condensador y del diafragma de apertura 10
G Ajuste de las dioptrias 11
Cambio de objetivos 12

e Uso del objetivo de inmersién en aceite de 100X 13




5 Informacién practica

6 Resolucion de problemas

7 Caracteristicas técnicas

8 Caracteristicas opticas

9 Montaje

10 Accesorios opcionales

10-1 Diagrama de sistema de los accesorios opcionales

10-2 Instalacion y uso de los accesorios opcionales

14

16

18

19

20

21

21

21

Portafiltros CH2-FH y anillo de campo oscuro CH2-DS

Oculares WHSZ15X-H

Montaje del micrometro ocular (opcional)

Espejo de reflexion CH20-MM

Almacenamiento en el estuche de madera (opcional)

21

22

22

23

23

Il Seleccion del cable de alimentacion adecuado

24




CX23

Precauciones de seguridad

Si se utiliza este producto de forma diferente a la descrita en este manual podria verse amenazada la seguridad
del usuario. Ademas, el producto podria sufrir danos. Utilice siempre el producto como se indica en este manual de
instrucciones.

En este manual de instrucciones se han utilizado los siguientes simbolos.
A PRECAUCION = : indica una situacion potencialmente peligrosa que, si no se evita, podria provocar
lesiones leves 0 moderadas.
: indica una situacion potencialmente peligrosa que, si no se evita, podria provocar
danos en el equipo u otros objetos.
© : muestra comentarios (para facilitar el uso y el mantenimiento).

/\ PRECAUCION - Prevencion de infeccion —

Utilice equipo de proteccion como por ejemplo guantes, etc.
Cuando observe muestras que puedan contener una infeccion, utilice equipo de proteccion, como por ejemplo
guantes, etc,, para evitar el contacto directo de las muestras con la piel.
Si va a realizar tareas de mantenimiento en un dispositivo que pueda haber estado en contacto con muestras con
posibilidades de contener una infeccion, utilice equipo de proteccion, como por ejemplo guantes, etc.,, o limpie el
dispositivo antes de utilizarlo.

Una vez completada la observacion, limpie los elementos que hayan estado en contacto directo
con las muestras.

Retire la muestra antes de mover el dispositivo.
Cuando necesite mover el dispositivo, asegurese de retirar primero la muestra para evitar cualquier caida y
salpicadura.

En caso de que la muestra resulte dafiada, tome inmediatamente las medidas de prevencién de
infecciones pertinentes.

Al desechar el dispositivo, cumpla con los reglamentos y normas de sus autoridades locales.
A la hora de desechar un dispositivo que haya estado en contacto con muestras que puedan contener una
infeccion, cumpla con los reglamentos y normas de las autoridades locales.

/\ PRECAUCION - Instalacién del dispositivo -

Instale el microscopio en una mesa o banco sélido y bien nivelado.
Para mayor seguridad, no coloque esterillas, etc. debajo del dispositivo.




/\ PRECAUCION - Seguridad eléctrica -

Utilice siempre el adaptador de CA y el cable de alimentacién suministrados por nosotros.
Si no se utilizan el adaptador de CA'y el cable de alimentacion correctos, no se garantiza la seguridad eléctrica
prevista ni el rendimiento EMC del dispositivo. Si el cable de alimentacion no esta incluido, seleccione el cable
adecuado consultando la seccion "SELECCION DEL CABLE DE ALIMENTACION ADECUADO” que se encuentra al
final de este manual de instrucciones.

Conecte el dispositivo a tierra.
Conecte la toma de tierra del cable de alimentacion y la del enchufe. Si el dispositivo no esté conectado a través de
una toma de tierra, no se garantiza la seguridad eléctrica prevista ni el rendimiento EMC del dispositivo.

No utilice el dispositivo cerca de fuentes de fuerte radiacion electromagnética.
Puede interferir en el funcionamiento correcto. Antes de utilizar el dispositivo, es necesario evaluar las condiciones
electromagnéticas.

En caso de emergencia, desenchufe el cable de alimentacion.
Instale el producto en un lugar que permita acceder faciimente al conector del cable de alimentacion o a la toma de
corriente para desenchufar el cable de alimentacion rapidamente.

Este dispositivo cumple los requisitos de emisiones y de inmunidad establecidos en la serie IEC61326.

/N\ PRECAUCION - LED (diodo emisor de luz) -

No mire directamente a la luz emitida por la unidad LED durante un periodo prolongado de tiempo.
Si nota que la luz emitida por las unidades LED es demasiado brillante durante la observacion, ajuste la intensidad
utilizando el mando de ajuste del brillo y continte la observacion. El LED incorporado a este producto es seguro
para la vista. Sin embargo, mirar directamente a la luz de la unidad LED durante un periodo prolongado de tiempo
con sensacion de deslumbramiento puede danar la vista.

/\ PRECAUCION - Simbolos de seguridad —

En el microscopio encontrara los simbolos siguientes. Estudie el significado de los simbolos y utilice siempre el
equipo de la forma mas segura posible.

Simbolo Explicacion
A Indica un peligro general no especifico. Respete la descripcion dada
después de este simbolo 0 en el manual de instrucciones.
| Indica que el interruptor principal esta activado.
(o) Indica que el interruptor principal esta apagado.
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Uso previsto

Este producto se ha disefiado para utilizarlo en la observacion de imagenes aumentadas de muestras en diferentes
aplicaciones rutinarias y de investigacion.

Este uso incluye la observacion de células vivas o de muestras tomadas de tejidos para obtener informacion fisiolégi-
ca o morfoldgica en hospitales o laboratorios. Por lo general, este dispositivo se utilizara en los campos de la genéti-
ca, el analisis de tejido y sangre humanos, la neurologia, la farmacologia y la biologia celular.

No utilice este instrumento con fines distintos a su uso previsto.

(Enmienda, etc) (Salida de la UE) de 2020 relativa a productos sanitarios para diagndstico in vitro. La marca

c € Este producto cumple los requisitos del Reglamento (UE) 2017/746 y el Reglamento de Dispositivos Médicos
U K CE significa la conformidad con la primera, y la marca UKCA significa la conformidad con la segunda.

Este sistema debe utilizarse de conformidad con los requisitos de las normas de EMC IEC/
CRA :=\61326-26y IEC/EN61326-1 relativas a la compatibilidad electromagnética.

Este producto cumple con los requisitos de emisiones y de inmunidad descritos en las series de CEIG1326.
El entomo electromagnético debera ser evaluado antes de la puesta en marcha de este producto.

Precauciones de manipulacion

PRECAUCION) » Este microscopio es un instrumento de precision. Mani-
pulelo con cuidado y evite someterlo a impactos repenti-
nos o graves.

* No desmonte ninguna parte del producto. Si lo hiciera,
podria producirse un fallo.

1. Manipule el microscopio con cuidado cuando lo transporte y evite
que se ensucie o sufra impactos fuertes.

2. No utilice el microscopio en un lugar en el que esté sometido a la
luz solar directa, altas temperaturas y humedad, polvo o vibraciones.
(Para conocer las condiciones de los entornos operativos, consulte
la seccion “7 Caracteristicas técnicas” [p. 18])

3. Asegurese de ajustar la tension de rotacion del mando de ajuste
grueso con el anillo de ajuste de tension. Consulte la pagina 9 para
conocer el método de ajuste.

4. Cuando instale el microscopio, asegurese de dejar suficiente
espacio alrededor del adaptador de corriente si este no esta
almacenado en el microscopio.

5. Para transportar este microscopio, retire el adaptador de corriente o
almacénelo en el microscopio junto con los cables de alimentacion.
Agarre entonces ambos lados del brazo como muestra la imagen
de la izquierda y transporte el microscopio con cuidado. Es mas facil
coger el brazo colocando la yema de los dedos en el érea de contacto
del dedo L€J como muestra la imagen de la izquierda. Para conocer
los procedimientos de almacenamiento del adaptador de corriente y
de los cables de alimentacion, consulte la seccion “9 Montaje” (p. 20).

* No coja el microscopio por la platina @ 0 por el tubo de
observacion (0] para evitar cualquier dafio. Igualmente, antes
de mover el microscopio, retire previamente las muestras o los
filtros. De lo contrario, las muestras o los filtros podrian caerse.

e Cuando transporte el microscopio, tenga cuidado de no
golpear el conector de salida del adaptador de corriente.
El adaptador de corriente o el microscopio podrian resul-
tar danados.

e Cuando transporte el microscopio, tenga cuidado de no
tocar el objetivo.




Mantenimiento y almacenamiento

1. No deje manchas ni huellas dactilares en las lentes ni en los filtros. Si se ensucian, elimine el polvo con un
soplador disponible en el mercado y utilice un trozo de papel limpiador (0 una gasa limpia) para limpiar con
suavidad la lente o el filtro. Para limpiar huellas o manchas de aceite, utilice un trozo de papel de limpieza
ligeramente humedecido con alcohol absoluto disponible en el mercado.

A prRecaucioN Dado que el alcohol absoluto es altamente inflamable, debera manejarse con cuidado. Asegurese
de mantenerlo alejado del fuego o posibles fuentes de chispas eléctricas. Por ejemplo, al encender
0 apagar un equipo eléctrico podria originarse un fuego. Ademas, recuerde siempre que solo debe
utilizar alcohol absoluto en una estancia bien ventilada.

2. Use un detergente neutro diluido para limpiar partes que no sean los componentes de cristal. Humedezca un
trapo con detergente neutro y limpie las superficies de las partes. No utilice solventes organicos para limpiar las
partes que nos sean componentes de cristal, puesto que deteriora las superficies pintadas o partes plasticas.

3. Cuando deje de utilizar el producto, guardelo en un lugar seco o cubralo con una cubierta para protegerlo del
polvo. Si necesita una cubierta especifica para proteger del polvo, péngase en contacto con nosotros.

No utilice una cubierta con demasiada capacidad de sellado, es decir, bolsas de pléastico, etc.
como cubierta protectora contra el polvo. La humedad del interior del microscopio podria aumentar
y provocar danos.

\ U | == ) 4. Para limpiar el condensador, mueva la palanca @ completamente
hacia la izquierda con el mando de subida/bajada del condensador

@ y retire el condensador. Limpie a continuacion el area de lente

superior. Para conectar el condensador, encaje el condensador en
o la pieza de conexion del mismo y presione la parte encajada hacia
arriba hasta que toque la parte superior.

a Este condensador no es compatible con otros
microscopios. No utilice este condensador con otros
microscopios.

5. Al desechar este producto, asegurese de cumplir los reglamentos
y normas de sus autoridades locales. Si tiene alguna pregunta,
péngase en contacto con el establecimiento en el que haya
comprado este producto.
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1 Combinacion estandar

© Consulte el siguiente esquema y asegurese de que el producto que ha comprado incluya todos los
componentes necesarios.

PRECAUCION)  Los objetivos se atornillan con fuerza para evitar que se aflojen durante el transporte.
Para retirar un objetivo, girelo en el sentido contrario al de las agujas del reloj sujetandolo al mismo
tiempo con una Ilamina de goma o algo similar para que no se le resbale de los dedos.

Tubo de observacion
Ogulares binocular e 4X, 10X, 40X, 100X
(Fijos a 10X) (CX23LEDRFS1)
e 4X, 10X, 40X
(CX23LEDRFS2)

[Estativo de microscopio|

[Cable de alimentacion

e Qo
...N\\\\\\\\\\\\\'\'\x\\\\

@ Accesorios opcionales

¢ Portafiltros e Oculares ¢ Anillo de campo oscuro  ® Espejo de reflexion
CH2-FH WHSZ15X-H CH2-DS CH20-MM
¢ Objetivo de 100X

¢ Estuche de madera : CH20-WB2

e Micrometro ocular: 24 mm de diametro, 1,5 mm de paso




2 Nomenclatura de los elementos operativos

| Precauciones a la hora de desembalar|

© Los elementos 1 a 3 descritos a continuacion se entregan instalados de fabrica para evitar deterioros de calidad
durante el transporte. Retire estos elementos de los productos pero no los deseche. En su lugar, guardelos para
transportar el dispositivo en el futuro. Afloje el mando de sujecion del tubo de observacién y gire el tubo de observacion
de forma que los oculares queden orientados de la forma que muestra la siguiente ilustracion.
1. Revolver portaobjetivos/mando de sujecion del tubo de observacion.
2. Lamina de proteccion de la platina/portamuestras.
3. Acolchado de proteccion debajo de la platina.

Mando de preenfoque
Tubo de observacion (pagina 10)

binocular

Anillo de ajuste dioptrico
(pagina 11)

Mando de sujecion del
tubo de observacion

Revolver portaobjetivos
(pagina 12)

St
A, A
SIE=—y

Anillo de ajuste de
tension (pagina 9)

Mando de ajuste
grueso (pagina 9)

Portamuestras

e Mando de ajuste
(pagina 8)

preciso (pagina 9)

Palanca de tope de

apertura
, Mando de avance de
(pagina 10) eje Y del portamuestras
(pagina 8)
Mando de avance de eje X
Portafiltros del portamuestras (pagina 8)

Aloja un filtro de 45
mm de diametro.

Interruptor principal (pagina 8)
“1": Encendido
“Q " Apagado

Mando de ajuste del
brillo (pagina 8)

© Conecte el adaptador de corriente y el cable de alimentacion como se describe en el capitulo 9 "Montaje’, de
la pagina 20.

© Para obtener una explicacion detallada de cada elemento operativo, consulte la pagina indicada entre
paréntesis.
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Resumen del procedimiento de observacion de campo claro

(Elemento operativo) (pagina)
Coloque el interruptor principalen | ___ _ ___ _________ @ Interruptor principal (p. 8
posicion “1” (encendido) y ajuste el brillo. ® Mando de ajuste del brillo (p. 8
ol I . & orati |_ ________________ ® Portamuestras (p.8)
oloque fa muei ra en fa p'atina. @ Mandos de avance del eje Xy del ejeY  (p. 8)
Interponga el objetivo de 10X enla | _______________. ® Revolver portaobjetivos (p. 12)
trayectoria de la luz.

v
Enfoque la muestra | _______ ® Mandos de ajuste grueso/preciso (.9
y ajuste el brillo. @ Mando de ajuste del brillo (p.8)
Ajuste la distancia interpupilar. | @ Tubo binocular (p. 10
Ajuste las dioptrias. Anillo de ajuste dioptrico (p. 11)

\

Ajuste el diafragma de apertura. |— ---------------- ® Palanca de tope de apertura (p. 10)
Interponga el objetivo que vaya a utilizaren | ______________._ ® Revdlver portaobjetivos (p.12)
la trayectoria de la luz y enfoque la muestra. ® Mandos de ajuste grueso/preciso (.9

—| Interponga los filtros necesarios. | - - - =0 Filtros (diametro: 45 mm) (p. 6)

Ajuste el brillo. f============---- @ Mando de ajuste del brillo (p.8)

A
| Ajuste el diafragma de apertura. |- ---------------- ® Palanca de tope de apertura (p. 10)

v
( Observacion. )




4 Procedimiento de observacion detallado

Encendido de la iluminacién LED

Ponga el interruptor principal @ en posicion “ 1" (encendido).

Gire el mando de ajuste del brillo @ en la direccion de la flecha
para aumentar el brillo, y en la direccién contraria para reducirlo.
Las cifras situadas alrededor del mando representan la indicacion
aproximada del brillo.

Colocacion de la muestra en la platina

-
\
Cubreobjetos
Portaob
K Colocacion de la muestra

PRECAUCION)  Si devuelve con fuerza la palanca de retencion de la

muestra (¢ a su posicion inicial o suelta el mando
@ de la palanca de retencion de la muestra | c] en la
posicion central, el portaobjetos podria romperse.

Gire el mando de ajuste grueso @ en la direccion de la flecha para
bajar completamente la platina.

Abra la palanca de retencion de la muestra del portamuestras
en la direccion de la flecha y coloque la muestra deslizandola sobre
la platina de delante hacia atras.

Una vez colocada la muestra, devuelva con cuidado la palanca de
retencion de la muestra (¢ a su posicion inicial.

Gire el mando del eje Y superior @ para mover la muestra en la
direccion del eje Y'y gire el mando del eje X inferior @ para mover
la muestra en la direccion del eje X.

PRECAUCION) » No mueva la muestra mientras sujeta el portamuestras

directamente con la mano; de lo contrario, podria daiar el
mecanismo giratorio de los mandos del eje Xy del eje Y.

e Cuando el movimiento de la muestra alcance los limites
de movimiento del eje Xy del eje Y, las tensiones de rota-
cion respectivas de los mandos del eje X y del eje Y se
endureceran. En este caso, deje de girar los mandos.

Cubreobjetos

Para sacar el maximo rendimiento del objetivo, utilice el
cubreobjetos de 0,17 mm de grosor.

Portaobjetos

Se recomienda utilizar el portaobjetos de 76 mm de longitud,
26 mm de ancho y entre 09 y 1.4 mm de grosor.
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[Escala de posicidn de la muestral

© Leay anote las escalas del eje X y del eje Y (coordenadas) para poder

recuperar la posicion original de la muestra una vez completada la
observacion, incluso después de haber movido la muestra.

La escala del eje X debe leerse en la posicion @ del portamuestras.

La escala del eje Y debe leerse en la posicion de la linea de indice @

Ajuste del enfoque

|Ajuste del enfoque]

- I
c @ Cologuese en el lateral del microscopio y gire el mando de ajuste
3 | grueso @ en la direccion de la flecha de forma que el objetivo
WDfi quede lo mas cerca posible de la muestra.
/@ Mientras observa la muestra a través de los oculares, gire lentamente

el mando de ajuste grueso @ en la direccion opuesta a la flecha
(@i para bajar la platina y ajuste al nivel de brillo oportuno.

@.@ Cuando la muestra aparezca en la imagen, gire el mando de ajuste
_ = preciso @ para enfocarla.

[Distancia de trabajo (WD)]

© La WD representa la distancia entre el objetivo y la muestra
cuando la muestra esté enfocada con precision.

Aumento del
objetivo 4X 10X 40X 100X
WD (mm) 278 8,0 06 013
2 |Ajuste de tension del mando de ajuste grueso

Puede ajustar la tension del mando de ajuste de enfoque grueso.
Inserte la punta de un destornillador de punta plana grande en la
ranura@ situada en el anillo de ajuste de tension @y gire el anillo.

Girelo en el sentido de las agujas del reloj (en la direccion de la
flecha) para aumentar la tension y en sentido contrario para reducirla.

Si la platina desciende por su propio peso o el enfoque obtenido con
el mando de ajuste preciso se pierde al poco tiempo, significa
que el mando no tiene la tension suficiente. En este caso, gire el
anillo de ajuste de tension @ en la direccion de la flecha para
aumentar la tension.




|Uso del mando de preenfoque

© El mando de preenfoque evita que la muestra se rompa por la

colision entre esta y el objetivo.

Una vez enfocada la muestra con el objetivo de menor WD, gire
el mando de preenfoque @ hasta que la parte inferior del mismo
alcance la guia de la platina.

Para proporcionar un margen determinado de rango de enfoque, gire
el mando alrededor de media vuelta hacia atras desde la posicion
de parado.

(PrRECAUCION) Basicamente, se recomienda utilizar siempre el mando

Ajuste de la distancia interpupilar

de preenfoque @, pero si no es necesario, coléquelo
en la posicion mas elevada. Si no coloca el mando de
preenfoque @ en la posicién mas elevada, la muestra
podria aparecer desenfocada.

© El ajuste de la distancia interpupilar consiste en ajustar la distancia

entre los dos oculares a la distancia entre sus 0jos. Este ajuste
permite observar una Unica imagen microscopica y reducir la
fatiga visual durante la observacion.

Con los oculares derecho e izquierdo en horizontal, mueva el
elemento binocular en la direccion @ 0 @ hasta que el campo
de vision derecho coincida completamente con el izquierdo. El
valor indicado por el indice (protrusion) | .cJ del manguito del ocular
izquierdo representa la distancia interpupilar.

© Anote su distancia interpupilar para poder volver a ajustarla en el

futuro con rapidez.

© Puede mover los oculares hacia arriba y hacia abajo desde la

posicion en la que ambos oculares se encuentran en linea recta
con la distancia interpupilar maxima.

Ajuste de la posicién del condensador y del diafragma de apertura

L

LJ

| =

~

© El condensador se utiliza normalmente en la posicion mas

elevada. Si el campo de visidon completo observado no tiene
suficiente brillo, puede mejorar el brillo bajando ligeramente el
condensador.

Gire el mando de ajuste de altura del condensador@ para subir el
condensador hasta la posicion mas elevada.

La palanca de tope de apertura @ incorpora una indicacion del
aumento del objetivo (4X, 10X, 40X, 100X). Gire la palanca de tope
de apertura hasta que la indicaciéon del aumento coincida con el
objetivo utilizado.

L J
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a Ajuste de las dioptrias

© El ajuste de dioptrias consiste en compensar la diferencia
de capacidad visual entre los ojos izquierdo y derecho del
observador.

Si el ocular no esté equipado con micrometro ocular

Gire el anillo de ajuste de dioptrias @ de la parte superior del ocular
para ajustar el reticulo a “0” (ambos lados).

Ajuste la distancia interpupilar de los oculares para poder realizar la
observacion con ambos 0jos.

Coloque la muestra.

Interponga la lente de objetivo de 10x en la trayectoria de la luz y gire
el mando de ajuste grueso/preciso para enfocar la muestra.

Cambie ala lente de objetivo de 40x y gire el mando de ajuste grueso/
preciso para enfocar la muestra.

(o o >~ ] o I

Cambie a la lente de objetivo de 10x. Observe por el ocular derecho
con el ojo derechoy gire el anillo de ajuste de dioptrias para enfocar
la muestra. Del mismo modo, observe por el ocular izquierdo con
el ojo izquierdo y gire el anillo de ajuste de dioptrias para enfocar
la muestra.

Vuelva a cambiar a la lente de objetivo de 40x y gire el mando de
ajuste grueso/preciso para enfocar la muestra.

a Cambie a la lente de objetivo de 10x y confirme que la muestra
aparece enfocada a través de ambos oculares.

a Si la muestra aparece desenfocada, enféquela siguiendo el
procedimiento descrito en el n.2 6y repita los n2 7 al 9.

Si el ocular esta equipado con micrémetro ocular

Observe por el ocular equipado con micrémetro ocular y gire el
anillo de ajuste de dioptrias @ de la parte superior del ocular para
ajustarlo de forma que pueda ver con nitidez las escalas y lineas del
micrometro de ocular en el campo de vision.

Coloque la muestra.

Interponga el objetivo que vaya a utilizar en la trayectoria de la luz y
enfoque la muestra.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
L e T

Cambie ala lente de objetivo de 40x y gire el mando de ajuste grueso/
preciso para enfocar la muestra.

8 0 ad

Cambie a la lente de objetivo de 10x. Gire el anillo de ajuste de
dioptrias del ocular no equipado con micrémetro ocular para enfocar
la muestra. (Deje el ocular equipado con micrometro ocular como
esté)

Vuelva a cambiar a la lente de objetivo de 40x y gire el mando de
ajuste grueso/preciso para enfocar la muestra.

Cambie a la lente de objetivo de 10x y confirme que la muestra
aparece enfocada a través de ambos oculares.

(oIl ~ i >

Si la muestra aparece desenfocada, enféquela siguiendo el
procedimiento descrito en el n2 5y repita los n.2 6 al 8.

. 11
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Utilizacion de los visores

Cuando lleve gafas

Utilice los visores en su posicion normal, desplegados hacia abajo.

Cuando no lleve gafas

Extienda los visores plegados en la direccion que indica la flecha.
La observacion se realiza con comodidad, ya que evita que la luz
externa se introduzca entre los oculares y los 0jos.

Sujete y gire el revolver portaobjetivos @ hasta que el objetivo que
desee utilizar quede exactamente encima de la muestra (portaobjetos
de la muestra).

No gire el revélver portaobjetivos sujetando la lente de
objetivo.
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a Uso del objetivo de inmersion en aceite de 100X

© Aplique el aceite de inmersién designado a la lente superior del
objetivo de inmersion en aceite de 100X. De lo contrario, no podra
enfocar la imagen observada.

Utilice siempre el aceite de inmersion suministrado
por nosotros. Si utiliza un aceite de inmersién distinto
al suministrado por nosotros, no podra alcanzar el
rendimiento 6ptico adecuado.

Enfoque la muestra cambiando progresivamente de objetivo, de

menor a mayor aumento.

Antes de interponer el objetivo de inmersion en aceite en la trayectoria
de la luz, aplique una gota de aceite de inmersion sobre la muestra
en el area que desee observar.

© Cuando aplique el aceite entre el portaobjetos y la superficie superior
del condensador, aplique primero una gota de aceite en la superficie
superior del condensador y luego cologue el portaobjetos.

Gire el revolver portaobjetivos para interponer el objetivo de inmersion
en aceite en la trayectoria de la luz y enfoque la muestra con el
mando de ajuste preciso.

¢ Si el aceite contiene burbujas de aire, la imagen se dete-
riorara. Asegurese de que el aceite no tiene burbujas de

aire.
e Para eliminar las burbujas, gire el revélver portaobjetivos
ligeramente para mover el objetivo de inmersién en aceite

una reciprocidad o dos.

© Para sacar el maximo rendimiento al condensador, vierta
aceite entre el portaobjetos de cristal y la lente delantera del
condensador. Si no se aplica aceite en esta superficie, la imagen
en observacion podria aparecer ligeramente oscura.

© La apertura numérica (NA) indicada en el condensador sera de
uno cuando se aplique aceite entre el portaobjetos y la superficie
superior del condensador. Si no se aplica aceite, la NA es menor
que el numero mostrado.

Después del uso, baje la platina y gire el revolver portaobjetivos 90
grados para retirar el objetivo sobre el que se ha aplicado el aceite.
A continuacion, limpie completamente el aceite de inmersion de
las lentes delanteras del objetivo y del condensador con un papel
de limpieza ligeramente humedecido en alcohol absoluto. Siga el
mismo procedimiento para limpiar el aceite de inmersion de la parte
superior de la muestra.

PRECAUCION) ~ Si deja el aceite de inmersion demasiado tiempo sobre
el objetivo, el aceite se endurecera e impedira llevar a
cabo una observacion adecuada.

A PRECAUCION ' ® Si el aceite de inmersion entra en contacto con sus ojos
0 con su piel, tome de inmediato las medidas siguientes.

Ojos: aclarar con agua fresca (durante 15 minutos o mas).
Piel: aclarar con agua y jabon.

* Si observa alteraciones en la apariencia de sus 0jos o su

piel, o si el dolor persiste, visite a su médico de inmediato.

PRECAUCION)  Siga las precauciones impresas en la etiqueta del aceite
de inmersion.

. 13




5 Informacion practica
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|Como seguir una imagen microscépical

Para seguir una
imagen en movi-
miento hacia la
izquierda (o para

mover la imagen
de la muestra a la

Direccion de movimiento de

la imagen

Para mover la
imagen de la

muestra hacia I p
arriba:

© La imagen observada a través del microscopio se mueve

Mueva el
portaobjetos a
la izquierda.

Mueva el
ortaobjetos
hacia abajo.

en direcciones opuestas a los movimientos arriba-abajo e

izquierda-derecha reales de la muestra.

|Aumento total|

El tamano de la imagen de la muestra utilizada para la observacion se obtiene de multiplicar el aumento del ocular
por el aumento del objetivo. Este valor se denomina aumento total.

Ejemplo: ocular (10X) x objetivo (40X) = 400X

Resolucién

La resolucion representa la precision con la que puede distinguir una lente los detalles de una muestra.

La resolucion se determina principalmente por la capacidad del objetivo y apenas guarda relacion con la de los
oculares. La funcién de los oculares es simplemente aumentar una imagen cuya resolucién ya ha establecido el

objetivo.

En caso de aumentos totales idénticos, la mejor resolucion se obtiene de la combinacion que tenga mayor aumento

del objetivo.

INumero del campo (FN)]

El nimero de campo es el diametro de la imagen observada a través de un ocular, indicado en milimetros.

Ocular 10X : 20 mm WHSZ15X-H: 16 mm

|Campo de vision real|
El campo de vision real es el tamafio de la muestra

observada realmente en el microscopio. Este parametro
permite averiguar el tamafo aproximado de la muestra.
Campo de vision real = numero de campo/aumento del
objetivo

Si se utilizan el campo de ocular nimero 20 y el aumento de
objetivo 10X, el campo de vision real es igual a:

Campo de vision real = 20/10 = 20 mm

Aprox. 1,0 mm,
alrededor de la
mitad del campo
de vision real.

A
A

Campo de vision
real = 2,0 mm
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Tope de apertura

El tope de apertura del condensador es un mecanismo para ajustar la apertura numeérica del condensadory dar al &ngulo
de incidencia de la luz de iluminacioén el valor adecuado para la observacion.

Para una observacion con contraste y resolucion éptimos, ajuste la apertura numérica del condensador de acuerdo con
la apertura numérica de cada lente de objetivo.

En general, debido al bajo contraste de la muestra microscépica, se recomienda ajustar la apertura numérica del
condensador a aproximadamente entre el 70 % y el 80 % de la apertura numérica de la lente de objetivo.

El condensador de este producto ha sido disefado de forma que la apertura numérica del condensador sea
aproximadamente el 70 % de la apertura numeérica de la lente de objetivo, haciendo coincidir la posicién de la palanca de
tope de apertura con la posicion de visualizacion del aumento correspondiente al aumento de la lente de objetivo utilizada.

Apertura numérica de la lente de objetivo y apertura numérica del condensador adecuadas para la observacion

Lente de objetivo plana 4X 0,10 01 X07=007

(OFN 20) 10X 0,25 025X 07 =0175
40X 0,65 0,65 X 0,7 =0455

CXPL100XO (opcional) 100XO 1,25 125X 07=0875

. 15



6 Resolucién de problemas

10

En ciertas condiciones, el funcionamiento del microscopio puede no ser el idéneo. Si tuviese alguin problema, revise
la siguiente lista y tome las medidas correctoras adecuadas.
Si no puede resolver el problema después de haber revisado la lista al completo, pédngase en contacto con nosotros

para obtener asistencia técnica.

Pagina
Problema Causa Solucién de refe-
rencia
1. El brillo del campo de vision El objetivo no esté interpuesto en la | Interponga el objetivo que vaya a
observado no es uniforme. trayectoria de la luz. utilizar en la trayectoria de la luz gi- 1o
rando el revolver portaobjetivos hasta
escuchar un clic.
El condensador esta en una posi- Elévelo hasta el limite superior.
cion demasiado baja. 10
El objetivo, el ocular, el condensa- Limpielos minuciosamente.
dor y/o la lente de la ventana estan 4
SUCIOS.
2. El campo de vision observado El ocular, el condensador, la lente de | Limpielos minuciosamente.
contiene polvo 0 manchas. la ventana y/o el portaobjetos de la 4
muestra estan sucios.
3. Laimagen en observacion brilla | El condensador esté en una posi- Elévelo. 10
en exceso. cion demasiado baja.
La palanca del diafragma de apertu- | Ajuste la palanca del diafragma de
ra estéa excesivamente cerrada. apertura de acuerdo con el aumento 10
del objetivo que vaya a utilizar.
4. La imagen en observacion tiene | El objetivo no esté interpuesto en la | Interponga el objetivo en la trayecto-
una apariencia blanquecina, borrosa | trayectoria de la luz. ria de la luz girando el revélver por- 12
0 poco nitida. taobjetivos hasta escuchar un clic.
El ocular, el condensador, la lente de | Limpielos minuciosamente.
la ventana y/o el portaobjetos de la 4
muestra estan sucios.
No se utiliza el aceite de inmersion | Utilice aceite de inmersion.
con un objetivo de inmersién en 13
aceite.
El aceite de inmersion tiene burbujas | Elimine las burbujas de aire. 13
de aire.
No se ha utilizado el aceite de Utilice el aceite de inmersion sumi- 13
inmersion designado. nistrado por nosotros.
5. Parte de la imagen esta desenfo- | El objetivo no esta interpuesto en la | Interponga el objetivo en la trayecto-
cada o la imagen parece movida. trayectoria de la luz. ria de la luz girando el revolver por- 12
taobjetivos hasta escuchar un clic.
El portaobjetos de la muestra no Coloque el portaobjetos de la mues-
esta correctamente colocado sobre |tra correctamente sobre la platina y 8
la platina. asegurelo con el portamuestras.
6. El objetivo de alto aumento gol- | El portaobjetos de la muestra estd | Coloque el portaobjetos de la mues-
pea el portaobjetos de la muestra | colocado al revés. tra correctamente con el cubreobje- 8
justo antes de enfocar la muestra. tos hacia arriba.
7. La rotacion del mando de ajuste | El anillo de ajuste de tension esta Afloje el anillo de ajuste de tension
grueso esta demasiado dura. demasiado apretado. para establecer la tension adecuada. °
8. Es imposible enfocar la mues- El mando de preenfoque esta en Eleve su posicion.
tra (porque no se puede elevar la una posicion demasiado baja. 10

platina).
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9. La platina desciende por su
propio peso o el mando de ajuste

El anillo de ajuste de tension esta
demasiado flojo.

Apriete el anillo de ajuste de tension
para establecer la tension adecuada.

de alimentacion estéa desenchufado.

grueso resbala desenfocando la 9
imagen.
10. La platina no puede bajarse El condensador esta en una posi- Elévelo. 10
suficientemente. cion demasiado baja.
11. Los campos de vision de los dos | La distancia interpupilar no esta Ajustela correctamente.
0jos no coinciden. correctamente ajustada. 10
No se ha compensado la diferencia | Compénsela correctamente.
de dioptrias de los dos 0jos. n
Se estan utilizando oculares diferen- | Utilice el mismo ocular en ambos
tes en los lados izquierdo y derecho. |lados. 22
12. El objetivo golpea el portaobje- | El portaobjetos de la muestra estda | Coloque el portaobjetos de la mues-
tos de la muestra al cambiar de un | colocado al revés. tra correctamente con el cubreobje- 8
aumento inferior a uno mayor. tos hacia arriba.
El cubreobjetos es demasiado Utilice un cubreobjetos de 0,17 mm 8
grueso. de grosor.
13. La iluminacion LED no enciende. | El adaptador de corriente o el cable | Enchufelo de forma segura. o0

14. Al cambiar de aumento, la imagen
se desenfoca considerablemente.

Las dioptrias no coinciden.

Ajuste correctamente las dioptrias de
los oculares.

17



7 Caracteristicas técnicas

13

Elemento

Especificacion

Sistema o6ptico

Sistema optico de correccion a infinito

[luminacion

Sistema de iluminaciéon LED de 0,5 W.

5-6VO5A

(Adaptador de corriente alterna: 100-240 V ~ 50/60 Hz 04 A)
Consumo eléctrico: 1,7 W

Mecanismo de enfoque

Mecanismo de ajuste de la altura de la platina.

Distancia de movimiento por escala del mando de ajuste preciso: 25 ym

Distancia de movimiento por ronda del mando de ajuste preciso: 0,3 pm

Amplitud de movimiento total: 15 mm

Mando de preenfoque suministrado, tensién del mando de ajuste grueso ajustable.

Revolver portaobjetivos

Revolver portaobjetivos de 4 orificios (fijado atras)

Tubo de observacion
binocular

Numero del campo 20
Angulo de inclinacion del tubo 30°
Rango de ajuste de la distancia interpupilar 48 a 75 mm

Platina Tamaro 120 x 132 mm (con platina mecanica)
Amplitud de movimiento Direccion X: 76 mm y direccion Y: 30 mm
Portamuestras Aloja una sola muestra.

Condensador Tipo Condensador Abbe
N.A. 1,25 (sumergido en aceite)

Diafragma de apertura Incorporado

Dimensiones y peso

198 (ancho) x 258 (profundidad) x 384 (alto) mm/aprox. 59 kg (CX23LEDRFS1),
aprox. 58 kg (CX23LEDRFS2)

Entorno operativo

Uso en interiores.

e Altitud: 2.000 metros como maximo

e Temperatura ambiente: 5 a 40 °C

e Humedad: max. 80 % (31 °C o inferior) (sin condensacion)
Si la temperatura supera los 31 °C, la humedad en el entorno operativo se reduce linealmente
hasta el 70 % a 34 °C, 60 % a 37 °C,y 50 % a 40 °C.

¢ Fluctuacion de la tension de alimentacion: +10 %

« Nivel de contaminacion: 2 (conforme a IEC60664-1)

e Categoria de instalacion/sobretension: Il (conforme a IEC60664-1)

Condiciones de trans-
porte/almacenamiento

e Temperatura: min. -25 °C, méax. 65 °C
e Humedad: min. 0 %, max. 90 % (sin condensacion)
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8 Caracteristicas opticas

La siguiente tabla muestra los rendimientos ¢pticos

de distintas combinaciones de oculares y objetivos.

Aumento

La figura de la derecha muestra los rendimientos

indicados sobre los objetivos.

Longitud del

=

Apertura numérica

tubo mecanico NOwympuS
0‘3%1/795520 Numero de campo
del objetivo *
Banda de
color
Grosor del
cubreobjetos

Tipo de objetivo (en la parte de atras)
Objetivo plano

* Dependiendo del objetivo, aparece
‘FN” en lugar de “OFN”.

Objetivo plano 4X

(OFN 20) * 10X
40X

CXPL100XO (opcional) | 100XO

010 278 - 336 40X 1150 50

025 80 - 134 100X 184 20

065 06 017 052 400X 20 05

1,25 013 - 027 | 1000X | 069 02 | Sumergido
’ en aceite

Distancia de trabajo (WD)

Distancia entre la superficie superior del cubreobjetos y la parte superior del objetivo
cuando la imagen esta enfocada.

Numero de apertura (NA)

Este valor corresponde al numero F* de la camara y guarda relacion con la resolucion.
La resolucion es méas alta cuanto mayor es el NA.

(*Numero F: valor que divide la longitud focal de la lente por el nimero de apertura
efectivo. Se utiliza como indice para representar el brillo de la lente).

Resolucion

Capacidad de un objetivo para hacer perceptibles dos puntos adyacentes de la imagen,
que se expresa en términos de la distancia minima entre dos puntos de la superficie de
la muestra.

Profundidad focal
(Lado del objeto)

La profundidad de una muestra enfocada. Cierre el diafragma de apertura para aumentar
la profundidad focal. La profundidad focal es mas baja cuanto mayor es el NA del
objetivo.

Numero del campo (FN)

El diametro de la imagen observada a través de un ocular, indicado en milimetros.

Campo de vision real

El diametro del campo de vision, expresado como el tamano de la superficie de la
muestra.

Potencia total
(Aumento total)

Aumento del objetivo x aumento del ocular

19
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Conexion del adaptador de corriente y del cable

de alimentacioén

A PRECAUCION = © Utilice siempre el adaptador de CA y el cable de alimen-
taciéon suministrados por nosotros. Si no se utilizan el
adaptador de CA y el cable de alimentacion correctos,
no se garantiza la seguridad eléctrica prevista ni el ren-
dimiento EMC del dispositivo. Si el cable de alimentacion
no esta incluido, seleccione el cable adecuado consul-
tando la seccion "SELECCION DEL CABLE DE ALIMEN-
TACION ADECUADO” que se encuentra al final de este
manual de instrucciones.

¢ El cable de alimentacién y el adaptador de corriente son
vulnerables si se doblan o retuercen. No los someta a una
fuerza excesiva.

¢ Antes de conectar el cable de alimentacion, asegurese
de poner el interruptor principal @ en la posicién “ Q ”
(apagado).
Conecte el conector de salida @ del adaptador de corriente al
conector de entrada de la parte trasera del microscopio.
No incline el microscopio hacia atras, ya que este
movimiento podria dafnar el conector de salida @
Conecte firmemente el conector del cable de alimentacion @ al
conector @

Conecte el enchufe del cable de alimentacion a una toma de
corriente de la pared @

Almacenamiento del adaptador de CAy del

cable de alimentacion

A PRECAUCION  Antes de almacenar el cable de alimentacion, asegurese
de poner el interruptor principal @ en la posicion “Q”
(apagado).
I Desconecte el enchufe del cable de alimentacion de la toma de
corriente de la pared.

Desconecte el conector de salida @ del adaptador de corriente del
conector de entrada (¢ de la parte trasera del microscopio.

Lie el cable del adaptador de corriente @ como muestra laimagen
de la izquierda y almacénelo junto al adaptador de corriente en
el compartimiento situado en la parte inferior del microscopio. En
ese caso, retire el sujetacables fijado al adaptador de corriente @
antes de almacenarlo.

Una vez almacenados el cable del adaptador de corriente @ y
el adaptador de corriente , inserte el conector de salida @ del
adaptador de corriente en el conector de entrada ,

Lie los cables de alimentacion @ y almacénelos en la parte trasera
del microscopio.

© Si utiliza un dispositivo de seguridad kensington, inserte el
adaptador de corriente al revés en el estativo de microscopio.

20
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1 @ Accesorios opcionales

10-1 Diagrama de sistema de los accesorios opcionales

Oculares
WHSZ15X-H /7

Micrémetro
ocular

Estativo de

o Bl microscopio
Portafiltros CX23
&= cHa-FH

Anillo de campo oscuro
CH2-DS

Espejo de

reflexion 4 @
CH20-MM  (@rimmimm Filtro de 45 mm

10-2 Instalacion y uso de los accesorios opcionales

Portafiltros CH2-FH y anillo de campo oscuro CH2-DS

) © Este portafiltros aloja el anillo de campo oscuro CH2-DS.
Inserte el anillo de campo oscuro @ en el portafiltros CH2-FH @

Introduzca el portafiltros @ que contiene el anillo de campo oscuro
@ en la parte de abajo del condensador hasta que escuche un clic.

© El anillo de campo oscuro permite observar el campo oscuro
utilizando un objetivo de entre 4X y 40X.

. 21



Oculares WHSZ15X-H

© Los oculares estandar de 10X se fijan mediante tomnillos.

Utilizando un destornillador de punta plana pequefo, afloje los
tornillos de fijacion (a) de los oculares de 10X y retire los oculares.

Inserte el WHSZ15 X-H en los manguitos de los oculares y apriete
todos los tornillos de fijacion @

© Si esta utilizando un ocular de 10X, adquiera un micrémetro ocular
con un didgmetro de 24 mm y un grosor de 1,5 mm.

Afloje el tornillo de sujecion del ocular con el destornillador de
punta plana pequerio y retire el ocular derecho al que conectara el

micrémetro ocular.

Sujete el cuerpo del ocular y afloje el soporte del reticulo @ para
retirarlo.

Coloque el disco micrométrico @ en el soporte del reticulo @ con
las indicaciones mirando hacia abajo.

Tenga cuidado de no dejar suciedad sobre el disco
micrométrico, ya que podria afectar a la observacion.
Atornille el soporte del reticulo @ que contiene el disco micromeétrico
@ en la parte inferior de un ocular. Asegurese de atornillarlo
completamente insertando la ufa en la ranura del soporte en
el extremo.

Atornille el soporte del reticulo @ que contiene el micrémetro @
en la parte inferior de un ocular. Atomille el soporte del reticulo @

completamente hasta que alcance el extremo.

Conecte los oculares al tubo de observacion y apriete los tornillos
de sujecion.

22 .
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a Espejo de reflexion CH20-MM

™ © Este instrumento consiste en un espejo de reflexion empleado
para llevar a cabo una observacion microscépica mediante
luz natural en lugar de iluminacion LED en entornos que no
dispongan de electricidad.

PRECAUCION)  El microscopio debera instalarse junto a una ventana,
en un lugar con mucha luz, pero no expuesto a la luz
directa del sol.

Afloje el mando de sujecion del tubo de observacion y
gire el tubo 1802, ya que el espejo de reflexién no podria
capturar la luz si los oculares no estan orientados hacia
atras.

En este caso, se puede identificar la ubicacion de la
muestra a través del orificio del brazo.
Instale el espejo de reflexion en la lente de la ventana del estativo
de microscopio alineando la posicién de la pestafia de montaje.

Oriente el espejo de reflexion @ hacia la luz clara. Mientras mira a
través de los oculares, ajuste la orientacion del espejo de reflexion
para obtener un campo de vision mas brillante.

© Normalmente se utiliza un espejo de reflexion planar. Sin embargo,
si el brillo del campo de vision observado no es uniforme, utilice
un espejo de reflexion céncavo.

Almacenamiento en el estuche de madera (opcional)

Si inclina el estuche de madera, el CX23 almacenado
también se inclinara y podria chocar contra el estuche
dependiendo de la posicién de almacenamiento.
Cuando almacene este producto, asegurese de colocar
la platina hacia atras.

Almacene el adaptador de corriente y los cables de alimentacion en
el microscopio. Para mas informacién, consulte la pagina 20.
Pliegue los visores @ de ambos oculares.

Sujete ambos oculares y pliéguelos hacia abajo, reduciendo al
minimo la distancia interpupilar.

> I o]

Sujete el tubo de observacion @ y afloje el mando de sujecion del
tubo de observacion (¢ girandolo en el sentido contrario al de las
agujas del reloj (aprox. dos vueltas). A continuacion, gire el tubo de
observacion hacia atras y apriete el mando de sujecion del mismo.

Tire del anillo de plastico @ de la parte delantera del estuche de
madera y abra la puerta.

(o ]

Vuelque el microscopio hacia atras e introduzcalo lentamente en el
estuche de madera.




B SELECCION DEL CABLE DE ALIMENTACION ADECUADO

Si no hay ningun cable de alimentacion incluido, le rogamos seleccione el cable adecuado para el equipo, consultando “Especifi-
caciones” y “Cable Certificado” a continuacion:

PRECAUCION: Si utiliza un cable de alimentacion de potencia no aprobada para nuestros productos, nosotros no po-
dremos garantizar la seguridad eléctrica del equipo.

Especificaciones
Tension 125V CA (para zonas de 100-120 V) 0 250 V CA (para zonas de 220-240 V)
Corriente Minimo 6 A
Temperatura Minimo 60 °C
Longitud Maximo 305 m
Configuracion de las conexiones Tapon del enchufe del accesorio para la conexion a tierra. El lado opuesto
termina en el acoplamiento del dispositivo de configuracion IEC amoldado.

Tabla 1 Cable certificado

El cable de alimentacién deberfa estar certificado por una de las agencias que se recogen en la Tabla 1, 0 compuesto
de un hilo conductor marcado con el sello de una agencia de la Tabla 1, 0 marcado segun la Tabla 2. Los accesorios
deberan estar marcados con el sello de al menos una de las agencias de la Tabla 1. En caso de que no pueda com-
prar un cable equivalente en su pals aprobado por una de las agencias mencionadas en la Tabla 1, utilice piezas de
recambio aprobadas por cualquier otra agencia equivalente y autorizada de su pals.

Pais Agencia cgnrgfrif:: ggn Pais Agencia cgnrg;izzgg n
Alemania VDE Francia UTE
Argentina IRAM INanda NSA @
Australia SAA % ltalia IMQ @
Austria OVE (B Japon JET
Bélgica CEBEC Noruega NEMKO ™
Canadé CSA 3 Paises Bajos | KEMA
Dinamarca DEMKO @ Reino Unido églm ®’ @
EEUU. uL () Suecia SEMKO ®
Espana AEE ) Suiza SEV @
Finlandia FE| @)
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Tabla 2 Cable flexible HAR

ORGANIZACIONES DE HOMOLOGACION Y METODOS DE MARCADO DE LA HOMOLOGACION DEL CABLEADO

Marca de homologacién impresa y:;:‘:&gie;‘;ﬁr&:ﬂ;ﬁzgzzi:g
Organizacion de homologacion | 0 SFabada (puede st st e | CCC T ey o )
interno) Negro Rojo |Amarillo
(%%rglltzec ;électrotechnique Belge CEBEC HAR 10 30 10
Eiorttonik unct Inmmationstachnik e VbB HAR 30 10 10
(LLJEE)H Technique de IElectricité USE AR 0 10 0
I(f,’\t/iltg;o [taliano del Marchio di Qualita IEMMEQU HAR> 10 30 50
(BBrESE Spprovals Senvice for Cables BASEC HAR 10 10 30
NV. KEMA KEMA-KEUR HAR> 10 30 30
ey o wo | o | 0 | =
(Ilgallzn,\r/{];(r)ljs Elektriske Materialkontrol (DOEMKOs HARs 30 10 30
al\lastiAolgwal Standards Authority of Ireland NSAD HAR 30 20 50
al\l%rﬁ/lesoiilektriske Materiellkontroll NEMKO HAR 10 10 70
/(AAsEolg)iacién Electrotécnica Espanola (UNED» HAR 30 10 70
Coteic Dgizton wn | o | o |
Instituto Portugués da Qualidade (IPQ) np HAR> 10 10 90
\S/gpevi\;]ei(zsir{zcher Elektrotechnischer SEV HAR 10 30 %0
Elektriska Inspektoratet SETI HAR> 10 30 90
Underwriters Laboratories Inc. (UL SV, SVT, SJ 0 SJT, 3 X 18AWG

Canadian Standards Association (CSA) SV, SVT, SJ o0 SJT, 3 X 18AWG
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